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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria obwodéw

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Elektrotechnika 1/2
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
praktyczny
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 0
Liczba punktéw ECTS
8
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Tomczewski

email: andrzej.tomczewski@put.poznan.pl

tel. 616652788

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
matematyki, fizyki i podstaw elektrotechniki, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie laboratoryjnej.

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy na temat metod analizy obwoddéw 1- i 3-fazowych pradu sinusoidalnego
zmiennego i niesinusoidalnego. Poznanie klasycznej metody analizy stanéw nieustalonych uktadéw
liniowych RLC. Poznanie sposobdéw obliczania obwoddw z przebiegami okresowymi niesinusoidalnymi.
Poznanie teorii czwdrnikow i filtrow. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen, faczenia,
badania i pomiaréw rozgatezionych obwoddw pradu statego i przemiennego 1-i 3 - fazowego oraz
prostych ukfadow elektroniki analogowe;.
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Wiedza

1. ma wiedze na temat metod analizy uktadéw tréjfazowych
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2. ma wiedze na temat liniowych obwodow elektrycznych z prgdami okresowymi odksztatconymi
3. ma wiedze na temat klasycznej analizy standw przejsciowych w uktadach liniowych RLC
4. ma wiedze na temat czwdrnikdéw oraz filtréw czestotliwosciowych

Umiejetnosci
1. umie zastosowac odpowiednie metody do analizy: niesymetrycznych obwodéw tréjfazowych oraz
standéw nieustalonych w obwodach RLC

2. umie zbudowac uktad elektryczny zgodnie ze schematem ideowym i wykonaé pomiary podstawowych
wielkosci elektryczych

3.umie wykorzystaé podane w postaci czwornikéw podstawowe schematy zastepcze urzadzen do analizy
pracy tych urzadzen

Kompetencje spoteczne
1. rozumie, ze znajomos¢ metod analizy pracy obwodoéw elektrycznych jest niezbedna w pracy inzyniera

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze
opisowym/problemowym (sprawdzenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg). Poszczegdlne
elementy oceniane wg systemu punktowego, do zaliczenia wymagane uzyskanie 50 % maksymalnej
liczby punktow. Zagadnienia egzaminacyjne przestane sg staroscie grupy drogg mailowg z
wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej 2-3 tygodnie przed terminem egzaminem
oraz omawiane w trakcie ostatniego wyktadu.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen audytoryjnych sg weryfikowane w trakcie dwdch pisemnych
kolokwidéw - na 7. i ostatnich ¢wiczeniach. Kazde kolokwium sktada sie z kilku zadan . Prog zaliczeniowy:
50% punktow.

Laboratorium: sprawdzenie wiadomosci przed wykonaniem éwiczenia w formie wejsciowki i ocena
sprawozdan. Do uzyskania zaliczenia konieczne jest zaliczenie wszystkich wejscidéwek oraz uzyskanie
pozytywnych ocen z przygotowywanych zespotowo sprawozdan.

Tresci programowe
Wyktad:

Uklady tréjfazowe symetryczne i niesymetryczne, niesymetria zasilania - metoda sktadowych
symetrycznych. Liniowe obwody elektryczne 1- i 3-fazowe z prgdami okresowymi odksztatconymi w
stanie ustalonym (zastosowanie szeregu Fouriera, wartosci skuteczne napiec i prgdéw, teorie mocy,
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metody analizy). Metoda klasyczna analizy standw przejsciowych w uktadach liniowych RLC
(rézniczkowo-catkowe rownania obwoddéw elektrycznych, prawa komutacji, warunki poczatkowe,
sktadowa przejsciowa i ustalona, stata czasowa, analiza wybranych uktadow RC, RL i RLC). Czworniki
pasywne (réwnania zaciskowe, odwracalnos¢ i symetrycznosc¢ czwornika, czwoérniki typu T, Pii Gamma,
sposoby taczenia, parametry falowe) i filtry elektryczne czestotliwosciowe typu LC i RC (budowa,
parametry, rodzaje, charakterystyki czestotliwosciowe, zastosowanie).

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie przyktadowych zadan rachunkowych z zakresu analizy tréjfazowych obwodow
elektrycznych pradu sinusoidalnie zmiennego, obwoddw ze zrédtami niesinusoidalnymi, stanéw
nieustalonych oraz okreslania parametréow czwérnikdw pasywnych i wykorzystania zadanych
czwornikowych modeli urzgdzen elektryczych.

Laboratorium:

Realizowane zagadnienia zwigzane sg z:

- wybranymi prawami elektrotechniki w obwodach pradu statego

- rzeczywistymi zrodtami energii i dopasowaniem odbiornika do Zzrédta na maksymalng moc
- twierdzeniami Thevenina i Nortona

- elementami RLC i rezonansem w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnie zmiennego
- obwodami z rezystancyjnymi elementami unilateralnymi

- pomiarami pojemnosci i stratnosci kondensatoréw

- pomiarami mocy czynnej i biernej w uktadach jedno- i tréjfazowych, poprawg wspétczynnika mocy
- badaniami czwoérnikdow rownowaznych

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie réznych aspektédw przedstawianych
zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow,

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie przyktadowych zadan przez prowadzacego z aktywnym udziatem
studentéw, samodzielne rozwigzywanie zadan przez studentdw. Przyktady analizy pracy obwodow
spotykanych w przemysle. Analiza zadan o charakterze problemowym.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomocg i pod kontrolg
prowadzacego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 120 5,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 80 3,0
laboratoryjnych oraz éwiczen, opracowanie sprawozdan,
przygotowanie do kolokwiéw oraz egzaminu pisemnego)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



